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K-y sy | S, Birlikte daha fazla deger

LS Grup, Giiney Kore merkezli bir holdingdir. 2003 yilinda LG Group'tan ayrilmistir. LS Electric,

otomasyon makine, malzeme ve enerji alaninda liderdir.
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| K e GUg otomasyon ¢6zimu & akilli enerji lideri -

JUTURING SMART ENERGY

Verimli ve kullanigh enerji ¢6ziimleriyle daha parlak bir gelecek yaratiyoruz

GELECEK Y, , AKILLL ENERJ]
Msterilerimizin beklentilerini asan : BIT yaklasimi ve gelismis Guvenli temiz enerji
yeniliklerle yeni bir gelecege giden teknolojilerin entegrasyonu ile. saglayarak bereketli bir

yolda éncilik ediyoruz. \ verimli uygun bir gelecek gelecek yaratiyoruz.
yaratiyoruz

Gli¢ / Otomasyon Sektori Akilli sebeke, Akilli Fabrika, Akilli Bina
Toplam Coziim Saglayicisi Coziim Lideri Sirket ESS. EMS. HVDC. PV dahil

Akillr Enerji Kuresel Lideri
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LS Electric, Guiney Kore'de elektrik sistemi, otomasyon ve yesil
enerjinin oncusudur.

sirket Adi LS Electric LTD. STi

Kurulus 1974

Calisan Sayisi 3,500

Toplam Varliklar 2,170 (milyon dolar, 2019

Merkez LS Tower, LS-ro 127, Dongan-gu, Aanyang-si, Gyeonggi-do, Kore
Seoul Ofisi LS Youngsan Tower, Hangang-daero 92, Yongsan-gu, Seoul, Kore
Tesisler Kore'de 4, Cin'de 2, Vietham’'da 1

Global Uretim Ayakizi

Kuresel iiretim ayak izleri ve birinci

sinif Ar-Ge merkezleri LS Electric'in

benzersiz maliyet rekabeti ile kiirese :

| iist diizey uriinler iiretmesini saglar Dalian factory, China

Wauxi factory, China| @

Ar-Ge merkezleri, Gliney Kore

Flizyon Teknolojisi Ar-Ge merkezi
Elektro Teknoloji Ar-Ge Merkezi
Otomasyon Ar-Ge Merkezi

Gii¢ Testi ve Teknoloji Enstitiisii

Hanoi factory, Vietnam
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" 100 yildir basarih sirket '
Hedefimiz, siirekli kalite iyilestirme ve inovasyon ile kiiresel standartlarin

otesine gecmektir.
AR-GE kampisu

I2 Clarivate
Analytics = s

0 T Ar-Ge kampiisii, gelecekteki bliyiime motoru olarak siirekli olarak
9 yll ust us.t.e e.n Iyl 100 yeni is sektorlerinde farkh teknolojiler ve yazilimlar gelistirmektedir
Global Yenilikgi Toplam enerji ¢6ziim hizmeti sunmak icin yeni nesil platform

sirketten biri olduk. gelistirerek rekabet giiciimiizii keskinlestiriyoruz.

Ar-Ge Merkezi, LS Electric'in elektrik gli¢ ¢coziimu isi
nin ana laboratuvaridir. Odak noktamiz LS Electric'in
temel is degeri olan donlisimden dagitima akilli

enerji ve akilli fabrika endiistrisine liderlik etmektir.




Gliney Kore'de yiiksek gerilim testi ve guvenilir
lik test cihazlari gibi 2000 MVA kisa devre test
tesisi ile donatilmis ilk 6zel laboratuvar.

Bu laboratuvarin temel amaci, teknolojik gelisi
mi tesvik etmek ve adil ve kesin test
degerlendirme siireci ile lirlin performansini
artirmaktir. Yerinde yapilan testlerle PT&T, en
kaliteli Girtinleri saglayarak musteri memnuniyet
ini en Ust diizeye cikarmaya calisiyor.

® e

Gli¢ Testi & Teknoloji Enstitlisu

Gii¢ Testi &
Teknoloji Enstitiisu

Giig testi

Standart Kalibrasyon

Guvenilirlik  Yenilenebilir Enerji

Faaliyetler ve

Acente Akreditasyonu

Kalite ve hizmet

PT&T, kusursuzluktan 6diin vermeyen ilkeleriyle giic testi al
anindaki itibarini kazanmistir. PT&T'nin temel hedeflerinden
biri, yerinde durum ve karsilagtirmali testler gerceklestirerek
miisteri memnuniyetini artirmak, tirtnlerin en iyi kalite ve
performansini saglamaktir.
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PT&T ERESE:

Teknoloji Enstitlisu

Diinyanin en biiyiik 13. test kapasite
si laboratuvari

Kisa devre test kapasitesi: 2.000 MVA

& Teknoloji Enstitlist

Kalkinma ve rekabet giicii icin
kararh yatirnm

GLOBAL

2. kisa devre jeneratorii igin 8“‘

22.5 milyon ABD dolari yatirnm plani

Uriinlerin giivenilirligi icin titiz performans testi

OG / AG (36kV)
Kisa devre jeneratorii icin MV testi ve Dogrudan

test

Ultra yiiksek voltan (170 kV)
Kompozit testi

Gercek kullanim durumu dikkate alinarak
giivenilirlik testi
EMC, cevre / kanit testi

‘| KOLAS: Kore Laboratuvar Akreditasyon Programi

Uluslararasi sertifika birlikleri ile
kiiresel sayginhgi gozetmek

o 1"y Y, - — SN

KORAS Testing  KORAS Calibration

AN Intertek DEKRA
ST PDEKRA(KEMA)

CESI 4 | KERI

Synthetic «

[FUTURING SMART ENERGY

IEC ile kiiresel standart faaliyetler

IEC TC:
Teknik Komite Aktiviteleri

test

ILAC-MRA: Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon isbirligi - Karsilikli Tanima Diizenlemesi
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® ¢ ¢ 1 H o P

J 20'den fazla yurtdisi sube ve istirakiyle kiiresel genisleme.

EUROPE

o Moscow
= Amsterdam

® Dubai

AFRICA

Merkez ofis
Yurtici operasyonlar
Yurtdisi istirakleri (liretim)

Yurtdisi istirakleri (satis)
Yurtdisi subeleri

Kiiresel servis merkezleri
Kiiresel Ar-Ge merkezleri

Yurtdisi istirakleri

Chicago(USA), Tokyo(Japan), Dubai(U.A.E),
Hanoi(Vietnam), Wuxi/Dalian(China),

Amsterdam(Netherland)

Gli¢ Testi ve Teknoloji Enstitiisii

Anyang
ASIA Head Office R&D Campus.
Cheongju
% Beijing Cheongju plant 1
: = @ Tokyo Cheongiju plant 2
m Dalian A
Head Office » Electronic power R&D center
CHINA 4 Cheongdo s | Power Testing & Technology
Chengdu ¢ # Shanghai Institute
& &1 Wuaei
@ Guangzhou Cheonan
B Hanci Cheonan plant
- Automation R&D center
o4& Ho Chi Minh
Busan
Busan plant
+
® Jakarta

Yurtdisi Subeleri

Irvine(USA), Moscow(Russia), Tokyo(Japan),
Bangkok(Thailand), Hochiminh(Vietnam), Jakarta(Indonesia)
Shanghai/Beijing/Guangzhou/Qingdao/Chengdu/Shenyang/Jinan(China)

[FUTURING SMART ENERGY

AMERICA

m Chicago

M Charlotte
e Irvine

Domestic Subsidiary Companies

__ Core Biz
LS atal Copper tubes and STS steel pipes
Yongsan-gu, Seoul
_ Core Biz
LS acapic Industrial electronic equipment

Dalseo-gu, Daegu

_ Core Biz
LS BAS/IBS and GBS systems
Anyang-si, Gyeonggi-do

Uluslararasi mevcudiyet
77 ulke




(K=pee vl Referansh Projeler [FUTURING SwaRT ENERGY

LS ELECTRIC, dustik gerilimli devre kesicilerin ve anahtarlarin iiretildigi Ch
eongju Fabrikasinda loT teknolojileri ile akilli fabrika ¢6ziimiinii kurdu.

Smart Factory
Coziim, liretim hatlarina uygulandi ve montajdan, denetime ve
ambalajlamaya kadar tiim siirecin otomasyonunu tamamladi.

Incheon / Gimpo Havaalani
Yatili Kopriu Kontrol Sistemi

LS ELECTRIC Giiney Kore'nin en biiytik iki havaalaninda binis kopriistu k
ontrol otomasyon sistemlerini kurdu.
(Incheon Uluslararasi Havaalani ve Gimpo Uluslararasi Havaalani, 2015)

Proje, havaalani merkezi izleme ofislerinin LS ELECTRIC'in SCADA ve XG
T PLC uygulamalan altinda yiiksek hizli baglantilar ve uzun mesafe iletis

im sistemi araciligiyla ucak verilerini izlemesine / ydonetmesine ve binis HVDC/FACTS Project
kopriilerini kontrol etmesine yardimci oluyor.

LS ELECTRIC, Busan'da (2011) HVDC iiretim
tesisini kurdu.

Rekabet giicii ve kalitesi, Gliney Kore'deki Kuzey
Dangjin-Godeok (2014) ve Eastern Coast-Shinga

pyeong (2018) HVDC tesis donusiim projelerini
sozlesmelirini kazanarak taninmistir.
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Japonya'nin ilk ve
En Biliyiik Mega Giines Projesi

2009 yilinda LS ELECTRIC ilk Kore sirketi olarak
Japon fotovoltaik pazarina girdi.

Ibaraki Prefecture'de en biiyiilk 40MW New Town mega giines enerjisi istasyonu

Chitose, Hokkaido'da ESS'li ilk 39 MW giines enerjisi santrali.
Ishikawa Prefecture’de 18MW Hnamizuki mega giines enerjisi istasyonu.
2019 yilinda Morioka Solar Plant 50MW s6zlesmesini kazandi.

Diinyanin En Buyuk DC Adasi Projesi

LS ELECTRIC, diinyanin en biiyiik DC adasini (2019) in
| sa etti. Bu proje ile fototatik enerji tiretimi gibi

dogru akim ureten bu yenilenebilir enerji sistemi,

dogrudan enerji depolama sistemine ve anakaradaki

diger batarya tesislerine baglanabilir.
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LS ELECTRIC, yurtici ve yurtdisi fuar ve seminerlere diizenli olarak katilarak mevcut ve

potansiyel miisterilerle iletisim kanallar olusturmaya calismaktadir.

¥ The Battery Show, Europe
Sy ¥ Hannover Messe, Germany
/8

4 |nternational Smart Grip EXPO, Japan B e "

a |EEE PES T&D Exposition, USA
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2015~

Value Management

Opening up the future of smart energy

Kore Ulusal Kalite Biiyiik Odiilii (39. Ulusal Kalite Yarismasi
)

Busan HVDC fabrikasini tamamladi.

Avrupa'nin Amsterdam istiraki kuruldu

1996~-2007

Miicadele Donemi

Kore gu¢ ve otomasyon
sektorlerinde lider oldu

FUTURING SMART ENERGY

sirket adini LS ELECTRIC olarak degistirdi.
Ust iiste dokuz yil boyunca En iyi 100 Kiiresel Yenilikci secildi.

Kuzey Amerika'nin ESS lideri Parker-Hannifin'in ESS birimini devraldi.

Avrupa'daki patent basvurularinda (Avrupa Patent Ofisi) diinyanin en iyi 100 isletmesinden
biri secildi.

Diinyada ilk kez MW ESS PCS Kuzey Amerika UL sertifikasini aldi.

2008~2014

Growth and Innovation

Take of as a global leader

ilk kez En iyi Kore sirketi Odiilii'nii kazandi

Kore Ulusal Kalite Biiyiik Odiilii'ne layik gériildii. (32. Ulusal Kalite Yarismasi)

LS Corporate Group'a doniistii

Test ve Kalibrasyon Laboratuvari olarak akredite edilen Gii¢ Test ve Teknoloji Enstitiisii (PT&T)

Vietnam'in Hanoi istiraki kuruldu

Sirket adini LG Industrial Systems olarak degistirdi

sirket adini Goldstar Industrial Systems Co., Ltd. olarak degistirdi.

sansh Ambalaj Ltd kuruldu

Baslangic donemi

Kore'de glic ve otomasyon endiistrisine
onciiliik etti
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LSELECTRIC
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Gli¢c ¢coziimii Coziimler Giic IT Coziimleri

Gelismis teknoloji ve ¢oziimler, tim gii¢ sistemi boyunca istikrarli
gui¢ kaynagi yonetimi saglar

DCS wd . J A
. . P . Fabrika / Bina / Ev
| Dagitilmis Kontrol sistemi  GEz8lll Enerji Yénetim Sistemi N0 Dagitim Yénetim Sistemi ol Yénetim/Sistemi

sistemi en iist diizey proses giic kaynagi sisteminin ana sistemi Dagitim otomasyonu isletim enerji iiretimi, depolanmasi ve miisterilere
endastrileri icin optimize, . .. S|stem|u tilketim icin 6zellestirilmis ¢c6ziimler
edilmistir. uygulama gii¢ degisimi / yardimci S / S dagitimi uygulamasi

rogram
App, P / P, Kimyasal, Celik gibi programi

Tesis...
Wﬂ

Denetim Kontrol ve Veri
Toplama Sistemi

Belirli bir bolgeye bagimsiz

Giic tesislerini uzaktan izleyen
olarak gii¢ saglayan sistem

ve kontrol eden sistem

App P / P, Birincil S / S, Sanayi ‘ : Dy App Adasi, Kampiis, Endiistriyel

, Bina ... kompleks ...

Uretimi Bulasma Dagitim Tiiketici
@ Delivery performance
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Glic Coziimii Coziimler Su Cozumleri (AQUASOL)

LS ELECTRIC, suyla ilgili ¢esitli sorunlan ¢6zmek icin otomasyon ve ICT
tabanli su yonetimi ¢oziimleri sunacaktir.

Rural Water Water Supply Floating PV

Dam Water Treatment
water Resource Plant

Ly
<4
Water Supply Network S N

\\
S >
sy 9
Rengﬁvg%i -z_ F:Er;t?rgy Savings @ E{gig%)éry AQ[JASOL%
N e

[Floating PV,ESS] "

W e o oo, R
Water Energy
nergy Security
P

Reservoir ump Stations Irigation Canel
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Power Solution Systems | HVDC/FACTS

LS ELECTRIC, sistem tasarimi, ekipman tasarimi, uiretim ve testler, devreye alma ve bakimdan toplam
HVDC ve FACTS ¢oziimii sunar. Teklif, miisterinin ihtiyaclari, kullanim kosullari ve yere gore optimize edilir

HVDC System Up to DC 500kV

Yiiksek Gerilim Dogru Akim iletim Sistemi
w JNGTSNNALINCUT A T

Converter
Transformer

Arm reactors

STATCOM __STATCOM : STATCOM

Submodiil ve valf kulesi Kontrol ve koruma sistemi oD Vana sogutma sistemi
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Power Solution Systems | Hv s/s system

LS ELECTRIC, HV gii¢ sistemlerinin GIS ve HV TR dahil olmak iizere biiyiik gii¢ tesislerinin islevlerini ve
performanslarini siirekli olarak izleyen PDPS'yi liretir.

~¥¥%J%— %Z}eei

HV/HV HV/MV gy

P-TR , .. . MV SWGR

Management S/W Platform | Gas Insulated SWGR HV Power Transformer MV SWGR (MCSG)

SCADA system Up to 420kV / 63kA / 6300A Up to 550kV 800MVA
(PQMS, PDPS, SAS, ECMS)

Up to 36kV / 50kA / 5000A
IEC 62271-200 IEC 60076, ANSI/IEEE C57 IEC 62271-200, ANSI/IEEE C37

Entegre cevrimici teshis sistemi Ozel amacli: Scott baglantisi,

Trafo Merkezi Otomasyon Sistemi EIektriin"fltln,“$§n.t. reaktor,
HVDC doniustiriici
transformator
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EUTUI?ING SMART ENERGY

Power Solution | Systems | Distribution S/S System

LV & MV sistemleri, IEC, ANSI gibi cesitli uluslararasi spesifikasyonlara uygun olarak 1000V veya daha diisiik Algcak
gerilimden 36kV'a kadar tasarlanmisg / uretilmistir.

MV SWGR

MV SWGR LV SWGR

SCADA system Up to 36KV(RMU)/24KV(C-AIS) Up to 33KV 3150kVA
(PQMS, PDPS, SAS, ECMS)

Management S/W Platform MV Switchgear Distribution Transformer LV Switchgear

Up to 100kA/Form 4b/IP54
IEC 61439-1 & 2

Smart Switchgear

|
=
| ]

]

Up to 36kV/50kA/5000A(MCSG) IEC 60076, IEEE C57
Entegre cevrimici teshis sistemi IEC 62271-200

Ozel amac:
Trafo Merkezi Otomasyon Sistemi Metro giic kaynagi
/ Kara / gemi / VV

—_—




GUTUI?ING SMART ENERGY

LSeecrric | isletmeye genel bakis

Power Solution | Systems = Pv-Ess

LS ELECTRIC, enerji endustrisindeki derin tecribesine dayanarak cesitli uygulama alanlarinda akilli
enerji binalar tarafindan ESS'nin temel yetkinliklerini glivence altina almistir.

Battery Bank

Management S/W Platform Photovoltaic System Energy Storage System DC Component

Web izleme sistemi Land / Floating / Rooftop type Up to 2MW 380V/440V :
PMS (Power Management) PV Tracker 125kW PEBB Module type e § s ’ : :

BMS (Battery Management) PCU from 13kW to 2MW 315Vac

A DC MCCB

==

v Power Conditioning System : PCS

o
etk k«?iiq S PV Module> SEESEN -

Monitoring

ADC MCB A DC SPD
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LS ELECTRIC

Glic Coziimleri

LS ELECTRIC, hem yurtici hem de yurtdisi pazarinda ustiin teknolojisine dayali olarak gelistirilen ve lretilen cesitli
uriinleri ile rekabet giiciinii kanitlamaktadir.

l Koruma ve Ol¢iim . Alcak Gerilim Yiiksek Gerilim

fm ) oww |

GIPAM 115 GIPAM 3000 X-GIPAM DIN Type

GIMAC 1000 GIMACIIPlus GIMAC-V GIMAC-B

Digital WHM AMRS Metasol MCCB/ELCB Susol MCCB

GMP DMPi MMP Metasol ACB Susol ACB Susol Compact ACB

s [ R s T — . .
Data : _ - i I ) |
Device \ L da S Doy L LB ] =
Gateway M LINK E TAG DC Devices GLBS / SLBS
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Otomasyon Coziimleri

LS ELECTRIC, unite cihazlarindan proses kontroliine kadar cesitli otomasyon ¢o6ziimleri sunar.
Baslica lirtinleri, digerlerinin yani sira, cihazlan etkili bir sekilde kontrol eden PLC, motor
hizini doniistiiren AC Siiriicii, cihazlan titizlikle kontrol eden Servo ve cihazlarin gercek
zamanli izlenmesini saglayan HMI'dir.

Piyasada kanitlanmis XGT PLC Gelistirilmis rahathkla yiiksek Her uygulama icin 6zellestirilmis

ile optimize edilmis ag ¢6ziimu performansh HMI islevler saglama
saglama
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Otomasyon Coziimii

LS ELECTRIC, linite cihazlarindan proses kontroliine kadar cesitli otomasyon ¢oziimleri sunar. Baslica trinleri,
cihazlan etkili bir sekilde kontrol eden PLC, motor hizini doniistiiren AC Siiriicii, cihazlan titizlikle kontrol
eden Servo ve cihazlarin gercek zamanl izlenmesini saglayan HMI'dir.

‘ SERVO I ‘ MOTION \ ‘ GEARBOX \

EtherCAT tabanh verimli EtherCAT agina dayali yuliksek TCO'yu azaltmak icin
Hareket Kontrolorii coziinurliukli seri kodlayici ile helisel disli rediiktori
suriicu
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Otomasyon Coziimleri

Uretim tesisinden bilgi sistemine, LS ELECTRIC otomasyon ¢6ziimii yaratiyor. Sadece
fabrika ve proses otomasyonu icin entegre ¢6ziimler sunmakla kalmiyor, ayni zamanda optimum sistem
entegrasyonu olusturmak igin cesitli iletisim protokollerini destekliyoruz.

© RAPIEnet + (Hybrid network supporting RAPIEnet, Ethernet/IP and Modbus TCP/IP) - 5“1 azon
L

© PROFIBUS, DeviceNet, BACnet, EtherCAT, EtherNet/IP F webservices
© CANopen, Cnet, etc. /A Microsoft Azure

EDGE Hué;
v

Collection Interface

Management

DeviceNet

T »
RAPIENet

FIELD LEVEL CONTROL LEVEL MANAGEMENT LEVEL
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Automation Solution = Applications

[FUTURING SMART ENERGY

Proses otomasyonundan makinelere kadar LS ELECTRIC, endiistriyi akilli, gtivenli, verimli ve
uretken hale getirir. Farkli endiistriyel alanlara en uygun ¢6ziimii sunmaya odaklaniyoruz.

J

= &

Co > .

I makine aletleri Yiyecek & icecek Yari iletken

w>

][] 1L,

, =2
A T
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| Demiryolu Coziimii

Demiryolu sinyalizasyon, iletisim ve gli¢ T&D ¢6ziimu teknolojisine dayanan LS ELECTRI
C'in demiryolu isi, demiryolu uygulama projeleri icin E&M'nin tim alanlarinda sistem
miihendisligi ve proje yonetimi yuriitme uzmanhg ile donatilmistir.

Gli¢ kaynag: sistemi Sinyalizasyon ve Kontrol

AC Yiiksek Gerilim Sistemi Merkezi Trafik Kontroli (CTC
e AC Orta ve Alcak Gerilim Sistemi Otomatik Tren Kontrolii (ATC)
Yoleu Bilgi Sistemi (PIS) 26 Bl / Entegre Dahili Tren Kontrolii

. Suiper Kapasitor Enerji Depolama AL ra.p o
Otomatik Ucret Toplama (AFC) Sistemi lletisim Tabanh Tren Kontrolii (CBTC

SCADA Sistemi Elektronik Kilit Sistemi (EIS)
AF iz Devresi

Platform Ekran Kapisi (PSD)
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PT&T IEC Standartlar ile Uyumlu

‘ PT&T'nin IEC standardizasyon faaliyetleri IEC standards research activities of PT&T

| NC oylama sistemini kullanan IEC [ No | |EC technical committee activities we are involved in

incelemesinin ana giindem maddeleri 1 TC 13 Elektrik Enerjisi 6lgiimii ve kontrolii
2 TC 14 Gii¢ Doniistiiriicii )
o T
b TC 42 Yiiksek gerilim ve yiiksek akim test teknikleri
5 TC 56 giivenilebilirlik
6 TC70 Muhafazalar tarafindan saglanan koruma derecesi
7 e Elektromanyetik uyumluluk
8 TC 82 Giines fotovoltaik enerji sistemleri
’ TC9 Olgiim réleleri ve koruma ekipmanlan
10 TC 104 Gevre kosullari, siniflandiriimasi ve test yontemleri
1 TC 109 Alcak gerilim ekipmani igin yalitim koordinasyonu
12 TC17/SC17A Yiiksek voltajl salt ve kontrol donanimi montajlari
13 TC17/SC 17B Alcak gerilim anahtarlama ve kontrol cihazi montajlari
14 TC17/SC17C Yiiksek voltajh salt ve kontrol donanimi montajlari
Uluslararasi
I Uluslararasi I sozlesmelere ev 15 TC17/SC 17D Algak gerilim anahtarlama ve kontrol cihazi montajlari
toplantilara katiim sahipligi yapmak 16 TC 23/SC 23E Ev kullanimi igin devre kesiciler ve benzeri ekipmanlar
I A iind I A iind ddeleri 17 TC32/5SC32A Yiiksek voltaj sigortalari
ha gundem na gundem maddeieri 18 SC 77A Diisiik frekans olaylan
maddelerinin onerisi lizerinde tartisma 19 SC 778
Yiiksek frekans olaylari
20 SC 77C Yiiksek giicte gecici olaylar
TC17/SC17A 21 CISPR Uluslararasi radyo paraziti 6zel komitesi
Anahtar_l.ama MT28,MT34,MT36,MT37,MT45 22 CISPR/SC A
& Kontrol Uniteleri Radyo-parazit élgiimleri ve istatistiksel yontemler
TC17/SC17C 23 CISPR/SCB endiistriyel, bilimsel ve tibbi cihazlarla girisim
MT14,MT16,MT24,MT28 24 CISPR/SCD Araclara ve bilesenlere iligkin girisim
25 CISPR/SCF Ev aletleri ile ilgili parazit
EMC CISPR/CIS/B/WG2 % CISPR/SC | Multimedya cihazlarinin ve alicilarinin elektromanyetik uyumlulugu
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EEEnerji Yonetim Sistemi .

Buiyuk olcekli gii¢ sisteminin ve ekonomik sevk sisteminin verimli ¢calismasi / yonetimi
LS ELECTRIC teknolojisinde uygulandi

Yeni nesil KPX'in EMS'sini olusturma (‘11 -'14)

s

| Gercek zamanh planlayan, i§lete|7 bt ot Xy
ve yoneten gli¢ kontrol merkezle
Kore genelinde gli¢ kaynagi

Cheonan Control Center 5 0

| Uc katmanl giic kontrolii
platformu (Naju, Cheonan,

Seul) ve Jeju

Naju Control Center (ain) ~——=5~

———— Jeju Control Center

= 4 ‘Dispatcher Egitith Si

Fonksiyonlar

%@ e """"" Uretim Kontroli Gergek zamanh glig sistemi

durumu

* RDBMS; Relational DataBase Management System * KPX; Korea Power Exchange
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MFabrika / Bina / Ev Enerji Yonetim Sistemi—— — — — — ————

Ozellestirilmis coziimler ve cesitli miisteri degerleri sunmak icin LS ELECTRIC size daha yakin olacaktir

xEMS isletim ekranlarn Czellikleri

« Isi kaynagi, sebeke, alan ve tesise gore kullanim

* Trend / tahmin / kimulatif grafik

-
~

0= Enerji
AN izZleme + Ekipman bilgi yonetimi
+ Enerji kullanim durumunun zaman ve mekan ile
karsilastiriimasi
* Enerji kaynaklarina ve Alarm ayarlarina gore enerji kullanim
{} Enei WO hedefleri belirleyin
E::I yonetimi * Yk kontroli / Pik kontroli

 ESS'nin ekonomik calismasi
* Blyuk tesislerin teshis ve bakim destek fonksiyonu
* Tesis isletme dongusi tani / analizi

al
| @ analizi + Enerji kullanim tahmini

+ Hava durumu bilgileri, 6nceki yil kullanimi ve enerji kullanimi
gereksinimine dayall enerji optimizasyonlu ¢alisma

Enerji Tiiketim Analizi °

6

\_—4 O

Enerji tasarrufu Etkili operasyon Talep Degistirilmesi
yonetimi Acil durum jeneratoru.

& BIM Example
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MFabrika / Bina / Ev Enerji Yonetim Si i
BEMS Example -o-Tasarruf oran®Tasarruftan 6nc€ Tasarruftan sonra

—

¥ LS ELECTRIC R&D Campus

®  Max. Cap. 660
° PAX

¥ No. of Seats: 530
= Y Sjze: 28,691m’

20%

19%
15%

{ )
{ ) o
R N

0,
o
-1.8 -2.1
o -
< g < gx,
16.11 16.12 17.01 17.02 17.03 17.04 17.05

Devletin yenilenebilir enerji politikasi uyarinca LS ELEKTRIK AR-GE Kampiisi elektrik maliyet tasarrufu

—

37%

() ./.
30%
() 26%

)
20% \9%

e ®
o
12% v Kasim 2016 - Ocak 2018 (15 ay)
v Ortalama. tasarruf orani: 20%
-5.1 v Toplam tasarruf maliyeti: yakla?(
-7.4 -10.9 5 100 bin dolar ——
R g g '8.4 g
-11.8 N
R -10.0 A “ 2
" R -8.3
N o <
m N
(o}
0
0 e
o =
17.06 17.07  17.08 17.09 17.10 17.11 1712 18.01
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Dagitim Yonetim Sistemi .

Dagitim sistemini optimize eden dagitim yonetim sistemi LS ELECTRIC tarafindan 6nde gelen

bir teknoloji ile saglanmaktadir.

Ozellikler

Oto. baglanti kesilme semasi

« Birlesik kullanici arabirimi / Cesitli ¢alisma
ekrani (Tam baglanti kesme semasi,
Otomatik Disk semasi, GIS Disk semasi)

« Ara¢ cubugu, aga¢ gorinima ve Veri gibi
bilinen yapilandirmalari uygulayin

» G-Builder, SCADA ¢izim araci ile kolay
baglanti

* Dis sistemi uluslararasi standartlara gore
kolay baglanir

- Ag Baglanti islemcisi

» Dagitim Durumu Tahmini

» Dagitim Ariza Bolimu

* Gerilim-Var Optimizasyonu

e Dagitim YUkd Tahmini

Gergek Zamanlh Glg Faktori

+ Dagitim Hizmeti Restorasyonu

+ Dagitim Agi Yeniden Yapilandirma
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@ p).¥Denetim Kontrol ve Veri Toplama Sistemi——————————— r_”j

Kararh gui¢ kaynagi icin son derece giivenilir izleme ve kontrol sistemi, LS ELECTRIC'in birikmis
bilgi birikimi ile birlikte gelir

Czellikler

« Bilinen Windows Teknolojileri ve ortamlarinin GUI
yapilandirmasi

Kullanici

-Odakli  Gug¢ ekipmani teshisi, gi¢ kalitesi izleme, tesis korumasi ve
trafo merkezi otomasyonu gibi cesitli uygulamalari destekler.

+ Ayni arayliz Uzerinden veri erisimi ve sunumu

« 3. taraf ActiveX, Excel ve raporlar gibi endUstri standartlarini
destekler

 Operator ve sistem arasinda birlesik bir araytiz calistirir

« Sistem entegrasyon mihendislik aracini destekler

 Ekran Gzeri Yardim mendsu

Sezgisel
analiz ve
operasyon * Cesitli grafik stilleri ve gridler saglayarak egilimler icin destek

» Ag, CPU ve disk igin gorsel sistem kaynak yonetimi

« Grafik 3D ile cesitli sezgisel bilgilerin analizi

 Kazalarin hizli taninmasi

+ Aninda tepki ile daha kisa iyilesme suresi

* Pik kontrold, planli gli¢ kullanimi
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Kararh gui¢ kaynagi icin son derece giivenilir izleme ve kontrol sistemi, LS ELECTRIC'in listiin bilgi
birikimi ile birlikte gelir

SCADA enerji liretimi / iletimi uygulamasi.

Gii¢ Kalitesi
izleme Sistemi

Gii¢ Ekipmani Teshis
) ve
Onleyici Sistem

PQMS giic kalitesindeki diisiisiin birincil nedenini analiz eder ve biiyiik
giic tesislerinde kurulu olan PQ metreden giic kalitesi bilgilerini
toplayarak ve gercek zamanl olarak analiz ederek bu soruna yonelik
coziimler onerir. Ozellikle, yiiksek giic gerektiren iiretim tesis sistemleri
icin kullanigh bir sistemdir.

PQ veri toplama ve uygulama

+ PQ veri toplama, gercek zamanli olaylar

» PQ olayl meydana gelen trend analizi
Trafo Otomasyon

PQ analizi e

+ 3D gerilim olay analizi + CBEMA ve diger istatistiksel analizler

+ Sarkma / Yikselme analizi + On / Off Line g kalitesi analizi

PDPS (Gii¢ Dengesi Teshisi ve Onleyici Sistem), biiyiik gii tesislerinin
ariza ve kazadan once gelmesi icin islevlerini ve yeteneklerini izler ve
denklem kayitlan ve DB yonetimi yoluyla verimli giic tesisi yonetimini
destekler

On-line izleme teshisi

+ Her Bay igin TR ve GIS'nin her tani kategorisi icin anormallik belirtisi
* GIS PD 6lclimi ve 2D / 3D analiz ekrani

« Gergek zamanli olay ve bilgi ekrani gostergesi

» Gergek zamanli iletisim kosulu

Elektrikli Ekipman
Kontrol
ve izleme Sistemi

Operatoriin uygunlugu

* Ekran diizenlemesini
izleme

Onleyici tani analizi
+ Ozel DB tabani icin sividaki gazin hassas teghisi

« iletisim cihazi Cevrimici ayar

Trafo Merkezi Otomasyon Sistemi, uzaktan kontrol ve izleme iglevlerini gercek
zamanl olarak saglayarak, dagitimdan ekstra yiiksek gerilim trafo merkezlerine
kadar her tiirlii insansiz trafo merkezi icin tesis bilgisini derhal edinerek
koruma ve kontrol icin Akilli Elektronik Cihazlara [IE'ler) uygulanabilir. ve tesis
glivenlik cihazlanna.

Otomatik Kontrol

» Otomatik kilitleme, Senkron kontrol, dengeli voltaj regiilasyonu [Kademe degistirici
kontrolli], trafo yik dengesi kontrolti, Otomatik guig anzasi / donis kontrold, yik atma,
otomatik yeniden kapatma fonksiyonu, gtig faktorl kontrolt

Tesis korumasi

« Jenerator korumasi, veri yolu korumasi, bélme korumasi, trafo korumasi, glic
hatti korumasi, motor korumasi

Veri toplama ve uygulama

» Uzaktan veri toplama ve karar verme, olay alarm raporu, kaza dalga formu yakalama

Tesis durumu izleme

* GIS gal ariza durumu, devre kesici durumu, transformator durumu

ECMS (Elektrikli Ekipman Kontrol ve izleme Sistemi), giig tiretim
tesislerine ve enerji santrallerindeki giic denklemine ¢ok fonksiyonlu
entegre dijital réle uygulayarak jeneratér isletimini, yonetimini ve
kontroliinii gerceklestirir.

Uzaktan izleme ve kontrol
« Devre kesicilerin / rolelerin calisma durumu - Uzaktan kumandali devre kesiciler
+ Jeneratoriin cok seviyeli dalgalanma kontroli

IED analizi / diizeltmesi
+ Roéle / Mantik calisma durumu
+ Jeneratoriin cok seviyeli dalgalanma kontroli

* Role uzaktan ayari

Koruma fonksiyonu [IED]
* Gug Ureticisi

* Bay ve ¢izgi

« transformator

* kirici
* Motor korumasi
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l&SIDagitiimis Kontrol Sistemi . B

LS ELECTRIC'in yuiksek zorluk derecesine sahip kontrol teknolojisi bircok teslimat sonucu olarak taninacaktir.

]
»

O Yiksek Performans

| Yiksek hizli kontrol icin Griin yapisinin uygulanmasi,
Turbin kontroll gibi Tesis izleme ve kontroll
icin yaygin olarak kullanilan HART iletisimini destekler

| Web izleme

Yiiksek Giivenirlik

| Tamamen yedekli sistem

]
[\

M

| Ariza emniyetli fonksiyon
| RCS kendi kendine teshis fonksiyonu

]
C

Kolay Bakim

| Sistemin calisirken degistirilmesi
| SMS Servisi
| Online Tani

UZ8 Rahat Kullanim

g '—‘,-‘ o2
3 Lz 7-. ?‘_‘_’_

L. .. . .. . y B . : G —T—

| Degisik haberlesme ySntemleri ile farkli kontrolérlerin entegre / T Entégre Kontrol Sistemi . isan Kojenerasyon Santlall S / T ana kontrol sistemi T

yonetimi Degisiklik ge¢cmisinin ydnetimi Kontrol mantiginin 11 N ¥ A — - -y -

belirlenmesi Veri senkronizasyonu Olay Dizisi [SOE] veri (11) - ! 1 ¢ -
yonetimi

]
(@
U

Acik Mimari

| En son Windows isletim sistemine dayanmaktadir.
Uluslararasi standart (IEC61131-3) kontrol dilini destekler: FBD, LD,
SFC

| Endustriyel standart arayiiz saglar: OPC C / S, PROFIBUS, HART

U6l Referans

1~ 4icin-ana kontrol sistemi ana ko

- : E—Iona Pniv Kazan~
Peongtaek P /'P'hin Kazanlar # . |:# 2.(01), 4’,03) licin
o e e i 10 l TN |

e
| Santral kazani ana kontrol sistemi algoritmasi Entegre santral Sistemi
(kazan + turbin) ana kontrol sistemi algoritmasi

* HRSG; Isi Geri Kazanimli Buhar

Jeneratorii
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LS ELECTRIC, gii¢ sebekesinin yeni teknolojisi olan mikro sebekeye liderlik edecek.

Multi MG Endustriyel Kompleks
Kampus Adasi

D i

Hava Durumu

Cep Telefonu

ESS

(MG-Controller)

> Tek

R(PV,WT) MG

ESS

DE
H\

Tek MG H
Bir Bina

AC Light

loT Sensor

Bir Fabrika
Bir iletisim tekrarlayici

Tek MG gii¢ esnekligine ve entegre tepe yonetimine sahip Multi-MG isletim sistemi

Kesintisiz giic, tiretim / yiik tahmini, pik yonetimi, dagitilmis gii¢ yonetimi iceren tek MG enerji
yonetim sistemi

*« MG-Controller

Tek MG'nin dagitilmis enerji kaynaginin ekonomik calismasi ve verimli ¢alisma kontrol ¢6ziimii

A LA

|[Enerji maliyetlerini azaltin, iletim Yenilenebilir
ve dagitimi azaltin  ve daginik glg kaynaklarini kullanarak ser
gazi emisyonlarini azaltin ve cevreyi koruy

Kritik yik icin kesintisiz glg
kapasitesi ve esit
kalite saglayin
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Teslimat performansi

~

Y e =

I Incheon Uluslararasi Havaalani T I Honam Yiiksek Hizli Tren Entegre I llsan Kojenerasyon 2 Elektrik

SCADA Projesi (‘14 ~) (11 ~ "14) Santrali S / T ana kontrol sistemi
- ('13)

erminal 2 Gii¢ Kontrol Sistemi (‘13 ~ ‘17)

v LG Chem Polonya fabrikasi SCADA ('16) v Honam Termik Gii¢ Kazani Denitrifikasyon / Kiikiirt Giderme Tesisi
v Hanwha Q CELLS Jincheon #2 154kV SCADA (16) Ana Kontrol Sistemi ('17)
v Kuveyt Gecidi ana baglantisi SCADA ('16) v Seogeocha-do DC Tabanli Ada Mikro Sebekesi ('16)
v Samsung Electro-Mechanics entegre giic ve sebeke izleme v Nijerya Gaz Tiirbini Kontrol Sistemi ("15)
sistemi ('16) v Iraq 108NT (Bismillah)-DMS ('15)
v Ghana Kumasi 330kV SCADA ('16) v Vietnam Hoa KhanhSeoul Univ. Campus Micro Grid (15~)
v LG Chemical Nanjing SCADA ('16) v Tay Water Supply Project (14
v Kazakstan Karabatan CCPP PJT SCADA (15) v Dangjin Termik Gii¢ Uniteleri # 1 ~ # 4 Kiikiirt Giderme ana
v Incheon Uluslararasi Havaalani Terminal 2 Gii¢ Kontrol Sistemi v kontrol sistemi ('14)
v ('15) v llsan Kojenerasyon 2 P / P S / T ana kontrol sistemi ('13)
v LGD Guangzhou 120K SCADA (15) v GS Power Bucheon HRSG, S / T Entegre Kontrol Sistemi ('11)
v Honam Yiiksek Hizli Tren Entegre SCADA PJT ('14) v K-water Biiyiiksehir Bolgesi Entegre isletim Sistemi ('11)
URDUN EDCO SCADA ('13) v KPX giic sebekesi isletim sistemi ('11)
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Gu¢ Cozumu> Coziimler > Su CoziimleriaQUASOL)

LS ELECTRIC, suyla ilgili gesitli sorunlari ¢ozmek icin otomasyon ve ICT tabanh su yonetimi
¢oziimleri sunacaktir.

N
o > Afet tahmini ve hasar minimizasyonu
» : iklim degisikligi nedeniyle.
R Baraj veya rezervuardaki alani kullanarak yiizer PV
lyecek Guvenllgl ) jeneratorii kurarak su alimi igin gerekli enerjiyi
tamamlar.
Kirsal Su
Yo6netimi Sol.
“r Arzi dengelemek ve su kalitesini artirmak igin tiim
g sektorlerden entegre su yénetimi.
“ Pompa isletiminin gercek zamanh verimliligini
\ (PEMS) izleyerek gii¢ enerji tasarrufu
Water Treatment
Plant Boru hatti sebekesi teshis / kacak analizi ile NRW
u Temini Guvenllgl —®7 azaltma ve sistematik tesis bakimi.
Water Supply Network Basing diisiirme valflerine mikro hidro jenerator
S Su / Atiksu Yonet'm' PPy uygulayarak enerji geri kazanimi.
Sol. Y
. Gercek zamanh olarak aritilmis su icin kalite
yonetimi ile ¢evre kirliliginin dnlenmesi.
~ N 3 Rezervuardaki gercek zamanli igsletme bilgilerinin
entegre yonetimi ile suyun optimize kullanimu.
Nerjl Guvenligi -
E y " Gii¢ tiiketimini en aza indirgemek icin glines
Su Enerji Yonetimi SOIa enerjisiyle calisan Akilli Su istasyonu kurulmasi.
Reservoir )

* PV : Photovoltaic | * PEMS: Pump Energy Management Sys. | * NRW : None-Revenue Water :z

m < o i ] <
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Kirsal Su Yonetimi Coziimii

Ulke veya bélgedeki su rezervlerinin tam olarak 'anlasilmasi’ gerektiginde veya su kaynaklari ve
felaketten kaynaklanan hasarlar su kaynagi icin en uygun yonetim ile hafifletmek amaciyla Kirsal
Su Yonetimi yardimci olacaktir.

I . Akilli Su istasyonu
R
Su Seviyesi & g Rainfall Gau
H ge
N —, :
Akig - PV
" CCTV
Su Kalitesi
‘ Mertkezi RTU
Pompa istasyonu Tuzluluk
& Gergek zamanli izleme Saha Cihazi
yagis P
| ’ miktan & Web / mobil sistemler Akis metre
w - 5 & Akill tarimsal su yénetim Su Gostergesi
. Fotograf sistemleri SRR
e / Su Kalite Olceri

Sulama kanali

Su rezervlerini belirlenmesi

Akilli Su istasyonu tarafindan ulusal su Akilli Tarim Yonetimi ile sinirli su Yagis, su seviyesi, su akisi, afet uyarisi ile

rezervlerinin arastirilmasi ve anlasiimasi kaynaklan tzerindeki bolgelere esit goriintii bilgisi
tahsisi optimize etmek

Afet hasarini en aza indirme
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B' Su / Atiksu Yonetim Coziimii

Su arzinin su kalitesini artirmak ve yikici kazalardan kaynaklanan su temin giivenilirligini saglamak,
uretim ve tedarik siirecinde gerekli enerji titkketimini en aza indirmek, su kacak oranini azaltmak
ve NRW'yi azaltmak istiyorsaniz LS ELECTRIC Su / Atiksu Yonetim Coziimii yardimcr olacaktir.

Level 1 @ Otomasyon Level 2 @ Entegrasyon Level 3 @ Gelistirilmis su / kanalizasyon ka

ileri
© Tesis bilgi yonetimi o Kimyasal doz kontrolii . . . . ..
&N Talepltahmini  Su antma islemi teshisi o Alan komtroli .A.utomatlon Solutlo.n ile su yonetimi
¢ Pompalama ve Besleme @ izleme ve Kontrol $ Izleme ve Kontrol icin gercek zamanli izleme ve kontrol
© kontrolii i
? Boru hatti ag analizi /

Su siste;ni durum izleme

<>

Dengeli su temini

Entegrasyon Coziimii ile Biiyiiksehir
Su isleri Sistem Yonetimi

Baraj / Gol /
Nehir

Pompa

Su aritma Tesisi

Merkezi Operasyon Merkezi

Diisiik enerji maliyetleri

Miisteri
-

4
e

En uygun pompa calismasi

Kanalizasyon borusu bakimi ve . . ve e . .. o .Q
7 Y ve Gelismis Coziim ile NRW yonetimi

yonetimi izleme
© Kanalizasyon aritma islemi teshisi o izleme ve Kontrol

o . [+] n
izleme ve Kontrol Alan Kontrolii
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E' Su Enerjisi Yonetimi Cozimiu

Toplam su aritma ve tedarik siirecinde enerji kullanimini yéonetmek ve CO2 emisyonunu en ust
diizeye ¢ikarmak icin enerji maliyetinden tasarruf etmek gerektiginde, su enerji yonetimi ¢6ziimu
bir cevap verecektir.

Yenilebilir

Enerji geri kazanim
Enerji

sistemi

Merkezi operasyon merke

:z'r;:ﬁa « En uygun enerji isletim sistemi . .!‘ ‘!’ .!‘
+ Talep tahmin sistemi A A A
Yanetim alep tahmin sistemi ONSNTN w m

P . « Pompalama ve Besleme kontrol
Sistemi oo

(PEMS)

» Pompa Enerji Yonetim Sistemi

* Su Enerji Yonetim Sistemi

Etkili Enerji Yonetimi Diisiik Operasyon Malitg C02 Azaltma

Su Aritma ve Arzinda Gerekli Enerji Enerjinin Ekonomik Kullanimi Giines ve Mikro Hidroelektrik Enerji ile

Y6netimini Talep Tahmini, Arz Analizi ile Enerji Tasarrufu ve Yénetimi Yenilenebilir Enerji Uretimi
Optimize Etme
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Teslimat performansi

Su ve Atiksu Yonetim Sistemi Entegre su yonetim sistemi

Q

U C U U U U U Y

o L 4 =
» - - o
| . . & w ——
A pe .
L4 v . "

e

Kwangam su artma tesisi ('13) | K-water Seoul Metropolitan Area ('05)
- SCADA / Siireg teshisi - Entegre yonetim sistemi ve su kaynaklan entegre yonetim ¢6ziimii

- Tesis bilgi yonetimi

Mogolistan, Yarmag su temini PJT ('14) v Gyeongnam su entegre yonetimi ('09)

Urdiin, Disi Suyu Cekme Projesi Sistem Kontrolii ve Veri v Amsa su aritma tesisi ('06)

Toplama Projesi Temini ve Kurulumu(14) v Seul Metropolitan Boélgesi entegre yénetimi ('05)

Kwangam su aritma tesisi ('13) v Geum Nehri Kuzey Bélgesi su aritma tesisi entegre yénetimi
Seongnam su aritma tesisi ('12) ('05)

4 nehir projesinin 6 numarali Geum nehri bolimi ("12) » .
Digerleri
Kyungpook su alma tesisi ('11)

Seogwipo City kanalizasyon sistemi ('09)

Cheongju kanalizasyon gelismis aritma ('05)

$ 3 S ”:J\m 1, ‘> L
6.Adim Biiyiiksehir Alan1 PJT ('02) v Angye kiiciik hidro (14)
v Hapcheon Baraji yiizer PV sistemi 500kW ('12)
v Gabuk kiigiik hidro (12)

Busan Diiksan su aritma tesisi (‘04)

Vietnam ve Thien Thenh su aritma tesisi ('02)
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Gaz izoleli Hiicre

LS ELECTRIC'in CBS'si, 25,8kV ila 420kV araliginda kiiresel test laboratuan gerceklestirerek en son
uluslararasi standartlara ve gereksinimlere uygundur.

25.8/36kV 72.5kV 145kV 170kV 245kV 362kV 420kV

—y érl \lf

i s . I"

o g, | i 3 IE
:-u-. ;J Ht‘*'”’ ﬁ—-ﬁ :

11—

—_—

Anma Akimi (A) 3150’e kadar 2000 ~3150'a kadar 4000'a kadar 3150’e kadar 4000~6300 4000
Nominal Kesme Akimi (kA)

40'a kadar 20/ 315 40 50 40 / 50 50/ 63 50
Gii¢ Frekansi Dayanim Gerilimi (kV)

70 140 275 325 460 520 650

Yildinm Darbe Dayanim Gerilimi (kV)

170'a kadar 325 650 750 1050 1175 1425

k3

Kompakt tasarim Minimum Bakim Maliyeti

Yiuksek Guvenilirlik ve Glivenlik

v' Kompakt Tasarim ve Modiiler Tasarim v Sismik tasarim ile glivenilirligi saglama v Komsu modiiliin giicii kesilmeden
ile bir siteyi giivenli hale getirmenin zor o . genisletilebilir
oldugu sehir veya yogun b6|ge|er |gin ¥ Temiz Uretim Sistemi (Cleaness < 7.000 .
uygundur sinif) v 30 yildan fazla dayanacak sekilde

tiretilmistir, en diisiik bakimda uzun
servis omrii saglar
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Gli¢ transformatorii

LSIS'in gii¢ transformatorleri temiz, sifir kusurlu bir iiretim hattinda iiretilir. U¢ faz icin 550 kV ve
800MVA kapasiteye kadar secenek bulunur. (Tek Faz icin 500MVA'ya kadar)

33kV 69kV 132kV 220kV 400kV 550kV

Uygulanabilir standart IEC 60076 / ANSI(IEEE) C57 Sargi sicakhgi. Yiikselisi 65

Yag Sicakhigi Artisi Konservator tipi

Yiikleme konumu Disarida/iceride 60 Yag Koruma Sistemi N2 Sizdirmazlik tipi
Frekans (Hz) 50/60 Sogutma ic ON / OF / OD Hava Kegesi Hucresi tipi
7 Yaltim Yag Tipi Metodu Dis AN / AF / WF Base Kizak, Silindir
Vel S () 105 (A) Capacity (MVA) 3 Faz icin 800'e kadar Ozel Amag Sonraki sayfg

Mij;teri dostu Yiiksek Giivenilirlik ve Gii Cevre dostu
v Gesitli kullanimlar / spesifikasyonlar igin v Sismik tasarim ile giivenilirligi saglama v' Optimizasyon ve analiz sayesinde
Uriin Uretimi ve temini ylksek verimlilik / Gurulti azaltma TR

v" Avrupa ve Japonya'dan ileri teknolojileri tasarimi
bir araya getiren yiiksek giivenilirlikli
tasarim teknolojisi



LS ELECTRIC EUTUI?ING SMART ENERGY

Ozel Amach Gii¢c Transformatorii

LS ELECTRIC sadece genel gii¢ sistemi icin Gii¢ Transformatorleri saglamakla kalmaz, ayni
zamanda miisteri ihtiyaclarini karsilamak icin cesitli 6zel amach transformatorler de saglar.

Donlstiriici Transformatorii Statik Degisken Kompansator TR Scott Baglanti TR

I HVDC sisteminde kullanilan ve mevcut | SVC'nin, AC iletim sisteminde I 3 faz (120 ° faz farki) gii¢ kaynagindan
Yiiksek Gerilim AC (HVAC) iletim kacinilmaz olarak mevcut olan reaktif 2 fa O e TR eI debilen
sistemini degistiren bir transformator giicii saglayarak veya emerek elektrik . . slKis
HVDC iletim sistemi. kalitesini ve dengesini gelistiren ana bir transformatér.

ekipman.

Demiryolu AC Giig kaynagi gibi ii¢ fazh
bir glic kaynagi olarak buiyiik kapasiteli
tek fazh bir yiik kullanma.
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Teslimat performansi

2019 yili itibariyle Kore'de ve yurtdisinda 660'tan fazla LS ELECTRIC gii¢ transformatoru teslim edildi ve
kullanildi.

| 345KV 690MVA Dangjin Termik Santrali | 154KV 125MVA LS Electric Paju

| 110kv 100MVA | 345KV 42MVA/AMP | 230KV 250MVA/WAPA



LSE =crric Appendix. Railway Solutions FUTURING SMART ENERGY

Sinyalizasyon ve Kontrol

Yiiksek Hizlh Raydan otomatik olarak calistinlan LRT'ye kadar LS ELECTRIC, her saha ortami icin en
uygun sinyalizasyon ¢o6zimlerini sunar.

.. (T —

-y S .
1 Bir sistem genel tren ve yolcu operasyonlarini izler ve kontrol eder.

CTC : Merkezi Trafik Kontrolii

v Tren Operasyon Yonetimi
v Calisma / Rota / Gecikmeli Tren Kontrolii

v Genel Anons Sistemi ve Kayit Sistemi vb.

EIS : Elektronik Kilit Sistemi

Tren operasyon rotasini belirlemek icin demiryolu operatériiniin
palet ekipmanini birbirine baglayan ve kontrol eden bir sist/em.

V"/ /\

. Computer Room

R :

|
== = By \ !
o =

~—

Demiryolu Sinyalle Nokta Makinesi iz Devresi SIL4 Sertifikasi

=@ ATC : Otomatik Tren Kontrol

Yerlesik Sistem Yol Ekipmanlan

"""""" ; 2 : = i v Otomatik Tren Hiz Kontrolii v Gergek Zamanh Hiz Bilgisi Alma
‘ | v Optimum Hiz Gostergesi - v Cihazi Egitmek icin Hiz Bilgilerini Teslim Etme
" ¥ Tren Durumu izleme ¢ Tren isleminin Kontrolii

v Kendi kendine teghis fonksiyonuj v Saha Sistemi Durumunu izleme



LSE =crric Appendix. Railway Solutions FUTURING SMART ENERGY

Sinyalizasyon ve Kontrol

Yiiksek Hizlh Raydan otomatik olarak calistinlan LRT'ye kadar LS ELECTRIC, her saha ortami icin en
uygun smyallzasyon gozumlerlnl sunar.

CBTC : iletisim Tabanl Tren Kontrolii

Arag Ustlu sistem ve yol kenari ekipmani arasinda kablosuz
iletisim kullanan bir tren kontrol sistemi.

v ATP (Otomatik Tren Koruma)

=
v ATO (Otomatik Tren Operasyonu) \\
— Otomatik veya siiriiciisiiz treni \
. . o T

etkinlegtirir

ety PSD : Platform Ekran Kapisi

MRT / LRT istasyonlarinin platformle
kurulan platform ekran kapisi tren k= —
bilgileriyle otomatik olarak acilir ve i

preceonor e ® AF : Ses Frekans! iz Devresi

EwE Trenlerin konumlarini kontrol eden ve trenlerin hiz kontrolii igin yol

kenarindaki arag cihazlarina bilgi ileten bir takip devresi

Beacontor Signal KL mwwaqmm ‘Beacontor Sigral N / /\\
SopngPort 9’““‘\ . s“mg (- \7
T e E) \ /
mwmm{) Q
acRelay wxm \
,’/msa-mm s */j . \ e
= A 7 - e (P 5L4 Sertifikasi
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iletisim

LS ELECTRIC, tren isletimi icin kablolu ve kablosuz ag ortamlari uygular ve bu nedenle karmasik
sistemler arasinda bilgi alisverisini kolaylastirir. LS ELEKTRIK tren, istasyon, tiinel ve kopriide

istikrarli ve rahat iletisim ortami saglar.

T R P P _—— PIS 0 Yolcu Bilgi Sistemi

Trenin kalkisi, gelisi ve varis noktasi gibi yolculara tren bilgileri
saglamak

Tren transfer yolcular icin bagh rotalar arasinda transfer bilgileri
saglama

EN | - iletisim Yénetim Sistemi

Dijital Fiber Optik iletim

Video izleme ve kayit
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Gu¢ kaynagi sistemi

Sektordeki en iyi deneyime sahip LS ELECTRIC, biriken elektrik, elektronik ve bilgi teknolojisine
dayali olarak gelistirilmis glivenlik ve glivenilirlige sahiptir. Demiryolu gii¢ iletimi alanindaki
dagitimdan HV'ye komple bir sistem kurarak entegre Gili¢ Coziimleri sunuyoruz.

SCADA (izleme ve Kontrol) . — Power TR

DC dogrultucu e

v 1500V’a kadar
v 400kW’a kadar

v 3 fazh cift képrii 9% e o] T — =

DC SWGR

v DC 900V /

v 1500V 100kA
4000A

v 6000A

IEC 61992

o iitage Switchger |
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Teslimat performansi

s Tayland

ST1 : Bach Sue ~ Ban Phachi
w

EE Malaysia
Double Track : Rawang~ Ipoh

@, ROK

Y g™
@, Kore

Incheon Havaalani APM : Faz 2

& FNUL-1

N\
<@, Kore

WL

Daegu Metro Hatti 2

‘@, Kore
Busan Metro Hatti 2" Yo @ L@

Il Banglades

Singaling Modification
: Sylhet ~ Azampur fr

Gwangju Metro Hatti 1

- Banglades

Singaling Modifikasyonu:

Akhaura Kavsagi

7"\
@, Kore

U g™
@, Kore

Uijeongbu Hafif Rayh Gegis 9

Y g™
@, Kore

Gyeongbu High Speed Rail Phase 2
ey

: Seoul~Busan

Y g
@, Kore

Busan~Gimhae

Yongin Hafif Rayli GEcis LJ

EUTUI?ING SMART ENERGY

= Tayland

ST4 : Chachaengsao~Leamchaban

U g™
@, Kore

Seoul Metro Hatti 7

w el

Light Rail Transit :

.

LEGENDS
cTC

Interlocking

ATC
(Track Circuit Base)

(2D o

@® cBTC

(Radio Base)
Communication
Traction Power
Platform Screen Door
SCADA

eoC
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Teslimat performansi

LEGENDS

- Banglades

JICA Track Doublign:
Laksam daha fazla
calismalarini gor!

13Station Modernization: *

7\
@, Kore

Sudokwon Yiksek Hizli Tren :
Suseo~Pyeongtack @l J@»

EUTUI?ING SMART ENERGY

== Devam ediyor

Singapur

Eastern
Thomsom HattiLJ

" Filipinler

Manila Metro Hatti 7

VS
@, Kore
Incheon Hatti L) © @

U\
@, Kore

- Banglades

(2D o

eo0C

ADB Double Hat Yolu

cre : Tongi ~Bhairab Bazar w

Interlocking

ATC
(Track Circuit Base)

CBTC

(Radio Base)
Communication
Traction Power
Platform Screen Door
SCADA

Joydebpur~Mymensingh

Honam Yiksek Hizli Tren Faz1

: Osong~Gwangju W @ @

U g™
@, Kore

HEAMU High Speed Rail :
ATC/ATP/ATS for 430km

Tayvan

EIS Signaling : Taitung~Zhiben W

‘@, ROK

Incheon Int'l Havaalani Transit : Faz 3

*0/L0@

@, ROK
Daebul Line CBTC @

J+] Kanada
Edmonton LRT LJ

s Tayland
EIS Signaling : Bangkok~Chittlada W
= Tayland

ST5 : chachangsao~kaengkoi
* @

- Banglades

EDCF Modernization :
Chinki~chittagong ! #r

Vg™
@, Kore

L

Il Banglades

ADB Double Hatti
Dohazaricox’s Bazar

*

b Busan Metro Hatti 2* ®.® L

L7\
@, Kore

Shinlim LRT CBTC @

Tayvan

EIS Signalling :
Taitung Depot w

Il Banglades

ADB Sinyalizasyon
Modernizasyonu:
Akhaura~Laksam

*
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